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@ Elektrisches Schichtkontaktelement, Halbzeug fur Schichtkontaktelemente und Verfahren zu seiner 
Herstellung 

^) Auf efnam Baslsmetall, vorzugsweise in Form eines Drah- 
tea, werdan galvaniach eina crate Schlcht (2) aus einem 
Slibar-Metalloxid in einer Oicko von 20 bis 70 pin, danach 
eine zwaita Schicht (3) aua Gold oder einer Goldlegierung in 
eIner Dicka von 1 bia 3 iim und achlieSlloh eine dritte Schicht 
(4) aus Rhodium oder Ruthenium in einer Schichtdlcke von 
weniger ala 1 |im erzeugt. Ourch efna Wfirmabehandlung bal 
einer Temperatur zwischen 300** und eoCC wird die Goldle- 
gierung tailweise in die Sllber-Matalloxid-Schicht hineindif- 
fundiert. 

Auf diese Waise erhalt man eIna niedarohmiga und ab- 
brandfeste Kontaktbeschichtung, vorzugswaiaa fOr die An- 
wandung in Schwachstromralais. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Schichtkon- 
taktelement, erhalten dadurch, daB auf einem Basisme- 
tall cine aus einem silberhaltigen Material bestehende 
erste Schicht aufgebracht wird, daB dann auf dieser eine 
aus Gold Oder einer Goldlegierung bestehende zweite 
Sdiicht galvanisch erzeugt wird und daB danach die 
zweite Schicht durch eine Warmebehandlung zumindest 
teilweise in die erste Schicht eindiffundiert wird. AuBer- 
dem betrifft die Erfindung ein Haibzeug fur Schichtkon- 
taktelemente sowie ein Herstellverf ahren daf Or. 

Gninds&tzlich ist eine derartige Schichtfolge von Sij- 
beriegiening und Goldlegierung bekannt. Beispielswei* 
se ist in der HP 160 290 A2 ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Kontaktwerkstoffes beschrieben, bei dem ei- 
ne Kontaktschicht aus Silber oder einer Silberlegiening 
bzw. aus Palladium oder einer Paliadiumlegierung gal- 
vanisch roit einer Goldschicht als Korrosionsschutz be- 
legt und danach getempert wird. Die Goldschicht ist mit 
einer Dicke von weniger als 1 \un relativ gering; auBer- 
dem sind die dordgen Schichten fiir verschiedene An- 
wendungszwecke nicht ausreichend abbrandfest So- 
weit Palladium verwendet wird, sind auch die Kosten f Qr 
den Kontakt relativ hoch. 

In der DE 43 17 950 At ist weiterhin ein Kontaktpro- 
fll mit einer Palladiumlegienmg und einer darUber lie- 
genden Goldlegierung beschrieben. Auch hierfOr gilt, 
daB reine Palladiumschichten aus KostengrQnden ver- 
mieden werden sollten imd daB die bekannten Legierun- 
gen mit Palladium die gewQnschte Abbrandfestigkeit 
nicht erreichen. Oberdies konnte Palladium wegen sei- 
ner guten Katalysatoreigenschaften die Polymerisadon 
von Kunststoffdftmpfen im iContaktbereich begOnstigen 
und dadurch die unerwOnschte Bildung von Isolations- 
scfaichten auf den Kontaktoberflachen fdrdem f Brown- 
Powder^-Effekt). 

Aus der DE 32 03 037 Al ist ein Schichtkontaktele- 
ment bekannt, bei dem Schichten aus Silber und Rhodi- 
um galvanisch aufgebracht und nachfolgend getempert 
werden. AUerdings ist diese Schichtzusammensetzung 
nur for verhfiltnismaBig geringe Strdme geeignet. 

Aus der DE 41 42 857 Al tst ein Schichtkontaktele- 
ment bekannt. bei dem auf einem Kontakttrfiger eine 
Kontaktschicht aus einem EdeknetaU. beispielsweise 
Silber und einem Metalloxid, beispielsweise Zinnoxid, 
mit einem Anteil des Metalloxids von 4 bis 15 Gew.% 
und einer Schichtdicke von 10 bis 1000 ^m aufgebracht 
wird. 

In der DE24 28 368A1 ist beschrieben, Kontakt- 
schichten, beispielsweise mit Nickel und Molybdan, in 
einer Stengelstruktur herzustellen, urn dadurch eine 
groBe Hfirte zu erreichen. AUerdings werden die Schich- 
ten dort reladv aufwendig mit Kathodenzerstftubung 
gewonnen. 

Aus der DE 30 27 304 C2 ist auch bereits ein Mehrla- 
genkontakt bekannt, bei dem von insgesamt fQnf Kon- 
taktlagen auch eine Silber-Metalloxidschicht Uber einer 
Silberschicht angeordnet wird. Dieser fQnflagige Kon- 
takt soil fOr verschiedene Anwendungszwecke gleicher- 
maBen brauchbar sein, ist jedoch fQr einen einzelnen, 
ganz bestinmiten Anwendungszweck relativ aufwendig. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, einen Schicht- 
kontakt far Relais oder ahnliche Schaltgerate zu schaf- 
fen, der eine hohe Abbrandfestigkeit aufweist und der 
eine kostengOnstige und umweltfreundliche Herstellung 
und Entsorgung ermdglicht 

Ein Schichtkontaktelement der eingangs genannten 


30 512 CI 

2 

Art wird erfindungsgemaB dadurch verbessert, daB die 
erste Schicht als Silber- Metalloxid-Schicht mit einem 
Anteil des Metalloxids von 2 bis 12 Gew.-Vo und einer 
Schichtdicke von 20 bis 70 |un in einer Stengelstruktur 

5 galvanisch erzeugt wird. 

Durch die galvanische Herstellung der Silber-Metall- 
oxid-Schicht erhait diese im Unterschied zu den her- 
kommlichen, pulvermetallurgisch hergestellten Silber- 
Dispersionsschichten die genannte Stengelstruktur. die 

10 dem Kontakt eine hohe Abbrandfestigkeit verleiht 
Durch die an sich bekannte Diffusion der Goldlegierung 
in die Silber-Dispersionsschicht wird der Werkstoff in 
die Tiefe niederohmig gemacht 

Die Goldlegieningsschicht besitzt in einer vorteilhaf- 

15 ten AusfOhnmgsform eine Schichtdicke von 1 bis 3 pjn, 
vorzugsweise von 2 \un. AuBerdem wird vorzugsweise 
auf der Goldlegieningsschicht eine Deckschicht aus 
Rhodium oder Ruthenium erzeugt. deren Schichtdicke 
weniger als 1 \im, vorzugsweise 0.1 ^m, betragt Mit 

20 dieser Deckschicht wird in an sich bekannter Weise 
(DE-Z •T4etair, 42. Jg, H. 1. Januar 88, S. 34—37) beim 
Schalten geringer Strdme das Kontaktkleben verhin- 
dert Als Dispersanten kommen verschiedene Metall- 
oxide, beispielsweise Zinnoxid, Titanoxid oder Eisen- 

25 oxid (an sich bekannt aus DE 43 43 550 Al), in Betracht. 
Auch andere Metalle konnten grundsatzlich verwendet 
werden. beispielsweise Cadmiumoxid, das aber wegen 
seiner Giftigkeit weniger erwunscht ist 

Die Erftndung wird vorteilhaft als Haibzeug fur 

30 Schichtkontaktelemente verwirldicht, indem das Basis- 
metall in Form eines schweifibaren Drahtes vorliegt, der 
mit den Kontaktschichten versehen ist. Eine derartige 
Beschichtung von Draht ist an sich bekannt aus der 
Firmendruckschrift "Kontaktprofile far kleinste bis 

35 mittlere Schaltleistungen" der Fa, INOVAN GmbH & 
Co. KG, D-7534 Birkenf eld. 

Ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstelltmg des erfin- 
dungsgemaBen Schichtkontaktelementes besteht darin, 
daB auf ein Basismetall zunSchst eine erste Schicht von 

40 20 bis 70 ^m Dicke aus Silber-Metalloxid, danach eine 
zweite Schicht von 1 bis 3 \xm Dicke aus Gold oder einer 
Goldlegierung und vorzugsweise eine dritte Schicht von 
weniger als 1 \xm aus Rhodium oder Ruthenium erzeugt 
werden, wobei alle Schichten galvanisch hergestellt 

45 werden, und daB dann die Kontaktschichten einer War- 
mebehandlung bei einer Temperatur von 300 bis 900* C, 
vorzugsweise von 350** bis 550" C, unterzogen werden. 

In der einzigen Figur ist der erfindungsgemaBe 
Schichtaufbau skizziert, wobei das Verhaltnis der 

50 Schichtdicken in der Zeichnung nicht ganz der Wirklich- 
keit entspricht 

Auf einem TrSger 1, der beispielsweise ein Nickel- 
Draht von etwa 0,4 mm Breite sein kann, wird galva- 
nisch eine Silber-Dispersionsschicht 2 von 20 bis 70 iun 

55 Dicke aufgebracht Dabei werden in die Silbermatrix 2 
bis 12 Gew.-% Metalloxide als Dispersanten, z. B. Zmn- 
oxid oder Eisenoxid, eingebaut, um eine abbrandfeste 
Schicht zu erhalten. Ober der Silber-Metallo3udschicht 
wird eine Gold-Legierungsschicht 3, beispielsweise Au- 

eo Ag8, AuCo 0,4 oder reines Au, ebenfalls galvanisch auf- 
gebracht; darOber wird schlieBlxch mit der gleichen Me- 
thode eine Deckschidit 4 aus Ruthenitim oder Rhodium 
als Schutz gegen das Kontaktkleben erzeugt. 

Der gesamte Schichtkontakt wird schlieQlich einer 

65 Temperaturbehandlimg unterzogen, wodurch ein Teil 
des Goldes bzw. der Goldlegierung 3, wie mit den Pfei- 
len 5 angedeutet, in die Silber-Dispersionsschicht cUffun- 
diert- Auf diese Weise wird diese Dispersionsschicht in 
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die Tiefe niederohmig. Die Dauer der Wartneeinwir- 
kung kann im Einzelfail auch unter Berficksichtlgung 
der Schichtdicken optimiert werden. Bei Temperaturen 
zwischen 300^C und 900^ C ist eine Einwirkdauer zwi- 
schen einer Minute und fOnf Stunden mdglich. wobei bei 5 
hOheren Temperaturen eine kOrzere Einwirkdauer in 
Betracht kommt 

Auf die beschriebene Weise erhaJt man fOr Anwen- 
dungen in Schwachstromrelais eine reproduzierbare 
niederohmige, abbrandfeste und gegen das Kaltver- to 
schweifien bestgndige Kontaktbeschichtung. Wie er- 
wAhnt, wird diese Beschichtung vorzugsweise auf einem 
Draht erzeugt, der als Halbzeug ein Kontaktprofil dar- 
stellt FOr die einzelnen Relaiskontakte werden dann 
von dem Draht die einzelnen Kontaktstiicke abgetrennt 15 
tmd auf den Komakttrdger, beispielsweise einen Blech- 
streifen aus einer Kupferlegierung, aufgeschweiBt 


512 CI 

4 

zeichnet, dafi nach den beiden ersten Schichten (2, 
3) eine dritte Schicht (4) von weniger als 1 }im Dik- 
ke aus Rhodium oder Ruthenium auf dem Kontakt- 
element — vor der Wfirmebehandlung — erzeugt 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Wtrmebehandlung bei einer 
Temperatur zwischen 350** und 550" C erfolgt. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Elektrisches Schichtkontaktelement, erhalten da- 
durch, da0 auf einem Basismetali (1) eine aus einem 
silberhaltigen Material bestehende erste Schicht (2) 
aufgebracht wird, daB dann auf dieser eine aus 
Gold oder einer Goldlegierung bestehende zweite 25 
Schicht (3) galvanisch erzeugt wird und dafi danach 
die zweite Schicht durch eine Warmebehandlung 
zumindest tetlweise in die erste Schicht eindiffun- 
dlert wird, dadurch gekennzeichnet, daO die erste 
Schicht (2) als Silber-Metalloxid-Schicht mit einem 30 
Anteil des Metalloxids von 2 bis 12 Gew.-% und 
einer Schichtdicke von 20 bis 70 jun in einer Sten- 
gelstruktur galvanisch erzeugt wird 

2. Schichtkontaktelement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die zweite, aus Gold 35 
Oder einer Goldlegierung bestehende Schicht (3) 
eine Schichtdicke von 1 bis 3^m, vorzugsweise 

2 \im, besitzt 

3. Schichtkontaktelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi auf der zweiten 40 
Schicht (3) eine Deckschicht (4) aus Rhodium oder 
Ruthenium mit einer Schichtdicke von weniger als 

1 |un, vorzugsweise 0,1 ^m, liegt 

4. Schichtkontaktelement nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi in der 45 
Silbermatrix der ersten Schicht (2) Zinnoxid enthal- 
ten ist. 

5. Schichtkontaktelement nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi in der 
Silbermatrix der ersten Schicht (2) Elsenoxid ent- 50 
halten ist 

6. Halbzeug ftir Schichtkontaktelemente nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Basismetali in Form eines schweifiba- 
ren Drahtes (1) vorliegt, der mit den Kontakt- 55 
schichten (2, 3, 4) versehen ist 

7. Verfahren zur Herstellung eines Schichtkontakt- 
eiementes nach einem der AnsprQche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi auf einem Basismetali 
(1) zun^chst eine erste Schicht (2) von 20 bis 70 ^m 60 
Dicke aus Silber-Metalloxid und danach eine zwei- 
te Schicht (3) von 1 bis 3 \xm Dicke aus Gold oder 
einer Goldlegierung erzeugt werden, wobei beide 
Schichten galvanisch hergestellt werden, und dafi 
dann die Kontaktschichten einer Warmebehand- 65 
lung bei einer Temperatur zwischen 300"* und 
900* C unterzogen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
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Abstract of DEI 953051 2 

Electrical layered contact element produced by 
applying a first layer (2) made of Ag-contg. 
material on a base metal (1) and then 
electrolytically applying, to this, a second layer 
(3) made of Au(alloy), and diffusing the second 
layer into the first by heat treating. The first layer 
(2) is electrolytically produced as a Ag-metal 
oxide layer contg. 2-12 wt.% metal oxide and 20- 
70 mu m layer thickness. Also claimed are: (i) a 
semi-finished prod, for layered contact elements, 
in which the base metal is in the form of a 
weldable wire (1) provided with contact layers 
(2,3.4); and (ii) prodn. of the layered contact 
element. 
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